Nombre:

Fecha:

jHaz tu puente mads fuerte usando software para encontrar los miembros

mas débiles!

Esta actividad requiere:

e Kit de Puentes Rompibles
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e PC con “MD Solids" instalado (gratis en web.mst.edu/~mdsolids)
e Cuadricula de Diseno de Puentes Rompibles (gratis en feachergeek.com/bridges)

FUERZAS EN LA CERCHA

. Qué indica el software MD Solids sobre tu cercha?

El software MD Solids puede calcular las fuerzas de reacciéon de tu cercha y los
miembros. Los puentes fallan cuando sus miembros son demasiado largos.

Fuerzas de Reaccidn

Fuerza dereaccion Carga Fuerza de reaccion

(Soporte (Peso jalando all (Soporte
empujando al puente) empujando al
puente) puente)

Cuando tu puente soporta una carga,
transfiere la fuerza de la carga a los
soportes. Mientras el puente empuja hacia
abajo los soportes, estos empujan hacia
arriba, esto es la fuerza de reaccion.
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organizaciones sin fines de lucro. Los materiales para esta actividad se

encuentran d|spambles en teachergeek. com. Se requiere la supervisién
adulto para nifios menores de 12 afios.

Fuerzas en Miembros
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Las fuerzas en los miembros de
la cercha transfieren carga a
través del puente a los
soportes. Cada unidon recibe
fuerzas de miembros que estdn
en Tension o Compresion.
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DETERMINA LA CERCHA
¢Puede MD Solids modelar tu cercha?
El software MD Solids solo funciona si tu cercha es estaticamente determinada (se

puede resolver con las “leyes” bdsicas de fisica). Para que una cercha sea

estéticamente determinada, se debe cumplir la siguiente ecuacion:
MD Solids requerird que anadas apoyos.

. Lo que le permite a tu puente moverse

#fde Uniones ligeramente en los soportes. Los puentes
se deben de poder mover por la b

dilatacién por temperatura y carga

Los apoyos fijos I
1
1

1
\ 1
\ [
\
\ .
\ . :
2 ey tienen fuerzas de
N reaccion !
: horizontales y !
i * verticales. )
- 1

Los apoyos de
rodillo solo fienen !
una fuerza de |
reaccion vertical. !

#de fuerzas

Ejemplo 1:
2j=m+r ? tLo viga inferior tiene 2j=m+r ?
’ una unidn en
26)=7+3 7 medio, entonces 25)=7+4 7
cuenta como dos
10=10 4 miembros. 10+11 X
Esta cercha NO PUEDE ser
modelada en MD Solids. No es

Esta cercha PUEDE ser
estdticamente determinada.

modelada en MD Solids. Es
estaticamente
determinada.
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DISENA TU CERCHA

iConstruye un modelo de cerchal

Necesitards tu Cuadricula de

, Diseno para modelar tu
Recc?r’ro~y acomoda tu Cuadricula cercha en MD Solids.
de Diseno como se muestra.

Documentos disponibles en
teachergeek.com/bridges

Acomoda tus partes en la cuadricula
T ' para disenar tu cercha. Asegurate de
SEE que tu puente sea suficientemente
—— largo, debe de llegar a las dreas
sombreadas de los soportes.
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Ep | ] SEN
sAsegﬁrqie de que tu diseno se 1;_ ______ i}

| A
pueda modelar, tiene que ser: ] T
B IIX xxxx&ii,__;
[0 Hecho de tridngulos 4 ‘4R 1
7 e . J
[] Estaticamente determinado 7T 3 NEy- X
(use r=3 para un soporte fijo & , 7 ‘*
y uno de rodillo) | EEEEEEEEAEESEEESEEESNEESEEEESEEEEEE |
Dibuja tu cercha en la cuadricula y Anade coordenadas
quita tus partes. junto a cada unién.
Redondea al entero
AEEEEEEA | u 3 1 mds cercano. MD
! | H Solids necesitard las
I } coordenadas.
/ |
T / \ } /l )
/ VAR /
o | /1
N |/ N/ /
e i |
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Da clic en “New Truss”

MODELA TU CERCHA

iHaz tu cercha en MD Solids!

Truss Analysis Module

Back File Stresses Help

Abre MD Solids.
Clic en “Trusses”.

MDSolds Hep Documants MDSalids Modues

Trusses \/.

= || = 0
||

Prepdrate para anadir miemlbros,
da clic en “Crear” y “Miembros”
en el panel izquierdo.

Define los intervalos y

espacios como se muestra. -
_G Create
Define Truss Grid
- Erase
Horizontal spacing Vertical spacing
interval interval
__ [ __ [ © Supports
,_ ,_ < Loads
Number of spaces Number of spaces
To defi s . .
ulﬁs;nila?m, Aparecerdn instrucciones
click on the . .
;‘ ._] desedstating | cyaNdo selecciones diferentes
m m grid point with .
-] - baonmaaag | OPCIONES del panel.

0K Cancel ‘

Para crear tu cercha,

seleccionay arrastra de unién |, W |
a unién. Usa las coordenadas ’/k f[
de la cuadricula. - 5
oo iTu cercha esta
"W = completa! Es tiempo de
sNecesitas borrar un % anadir soportes.
miembro? Selecciona ?f:‘f%

“Erase”, luego ‘ iy
selecciona'y ‘ e

arrastra de una

esquina a oftra.
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ANADE SOPORTES @

Puedes anadir los - Erase

apoyos seleccionando ¢ Members

“Create” y “Supports”
< Loads

Crea un apoyo fijo
seleccionando y arrastrando
horizontalmente

sobre el rodillo. )/
Esta bien si el <+
soporte fijo aparece
de lado.

PRUEBA TU PUENTE

@Para anadir una carga:
e Selecciona “Create” y “Loads.”
e Seleccionay arrastra hacia la

unidn mds cercana de la mitad.
e Usa una “Load Magnitude” de 100.

\

>

- Supports
« Loads

Define Truss Load

Load Magnitudef§ 100
| (downward direction)

Enter Load | Cancel I

Selecciona “Print” para imprimir
la tabla y el diagrama.
lgnora las unidades.

Piensa en las fuerzas
como porcentaje de

Mormal Stresses in Truss Members

Back Edit

Member| Force| | i, cqrgq total (100).
L) Fuerzas positivas = tensidon
AC| 677351 '
AD| 299 572/ —Fuerzas negativas =
compresion.

©TeacherGeek Inc.
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Para agregar un
apoyo de rodillo,
seleccionay arrastra
verticalmente una

unién que desconse*
en un soporte.

Crea un apoyo de rodillo en la otfra

m unién en la cual tu puente hard
contacto con el soporte. Estd bien si
aparece boca abagjo.

mCIic en “Compute.”

Compute _\ /!/

A7

Selecciona “Stresses”
en la parte superior
para ver las fuerzas
en una tabla.

Truss Analysis Module

Back FiIeHeIp

Guarda tu cercha como un
archivo .dat para que puedas
acceder después.

Truss Analysis Module

Back | File Stresses Help
Reset Ctrl+R
Open Ctrl+ 0
Save Ctrl+5S
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3 (empieza aqui)
iHAZLO MEJOR! \ Disenar /\‘

Continva refinando tu diseno en MD Solids, \’

iluego constriyelo de verdad! ] Proceso
g iRefuérzalo! de diseno

Redisenar

Descubre coémo funciona el
software con la

jActividad de Andlisis de
Fisical

Documentos disponibles en
teachergeek.com/bridges

opCIONALY

iSE PANDEA!

iNo dejes que se doble tu puente!

Los miembros fallan con mas frecuencia en compresion
gue en tension, esto se debe a que en compresidn se
pueden pandear, especialmente si son largos y
delgados.

Dos miembros en este
puente se pandearon en
compresidon. Causardn
que el puente falle.

Para encontrar los miembros mds susceptibles a
pandearse, multiplica la fuerza de compresiéon de cada
miembro por el cuadrado de su longitud (lo tendrds que
medir). Esta cantidad no tiene nombre, pero puede
llamarse indice de pandeo.

Entre mds grande sea la magnitud del indice de
pandeo, mds susceptible serd a pandearse. jEncuentra
el indice de pandeo para los miembros de tu puente

| .
para reforzorloz. gjemplo:
B = FL*, en donde Miemloro
B es el indice de pandeo. AC
F esla fuerza del miembro. AD

L es |la longitud del miembro. AG
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