i Estas listo para cal

miembros para und
entendimiento solido en eq

fuerzas, torques y frigonome

CALCULOS DE EJEMPLO

cercha? Necesitas un
vilibrio estatico,
tria basica.

Esta actividad estd
disenada para ir después
del Andilisis en Software.

Documentos disponibles en
teachergeek.com/bridges

Sigue el ejemplo, jluego
calcula las fuerzas de tu
cercha!

)
¢

jAsegurate de que tu diseio sea estéticamente determinado! De lo confrario no podrds
resolver para todas las fuerzas en tu diseno.

o 7 2e 0 7 ,
¢Es estaticamente determinado? m es el numero de

m+r=2j ? miembros
7+3=205) 7 r el nUmero de fuerzas de

10 =10 v reaccion
iSi! j es el nUmero de uniones

Dibuja un diagrama de cuerpo libre de la cercha completa, nombrando las uniones con
mayUsculas, la longitud de los miembros y los dngulos. Ahade las fuerzas de reaccion en
los soportes y una carga de 100N. Todas las fuerzas externas se aplican en las uniones.

R4, €sla fuerza de reaccion en la
Unién A en direccion “x".

R4y es la fuerza de reaccion en la

Unidn A en direccién “y".

R > R. esla fuerza de reaccioén en la
Ax . , . .,
0.135m B 0.135m Unién C. Estd en la direccién “y”
porque es un soporte sin friccion.
RAy RC
Carga = 100N
QUSO las ecuaciones de equilibrio estatico para resolver las fuerzas de reaccién.
La suma de los torques (0 momentos) es cero. La suma de las fuerzas es cero.
Usa la unidon A como el centro de los torques. SF =0
2r=0 XE =0 Xk =0

(0M)Ryy + (0M)Ryy, + (0.135m) (—100N) + (0.27m)R¢ = 0

R, = 50N

RAy = SON
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PUENTES

ANALISIS DE FSICA  ROMPIBLES

Elige una unién con la mayor cantidad de informacion. Necesitards al menos una fuerza
conocida en la unidn. Puedes resolver hasta dos fuerzas desconocidas.

Dibuja el diagrama de cuerpo libre de esta union. Asume que todas las fuerzas
desconocidas son de miembros en tensidén (jalan de la unidn). Siresuelves para la fuerza y
resulta negativa, entonces quiere decir que el miembro realmente estd en compresion.

Usala Y F = 0 en las direcciones “x” y “y” para encontrar las fuerzas restantes, ten en
mente que las fuerzas hacia abajo o hacia la izquierda son negativas.

AD

AD es la fuerza SF, =0 SE =0
entre las D AB 0
uniones Ay D. 0° R4y +AD, =0 N =

AB j °) — —57.7N 60° AB =0
AB es la fuerza 50N + ADsin(60°) = 0 (—57.7N) cos(60°) +

entre las AD = —57.7N (Tensién) AB = 289N (Tension)
uniones Ay B.

R4, = 50N AD = 57.7N (Compresion)

Transfiere tus fuerzas a un diagrama de cuerpo libre para tu cercha. Hacer un nuevo
diagrama es recomendado para que el original no se amontone. Deberias incluir los
dangulos en fu nuevo diagrama, las medidas de los miembros no son necesarias.

57.7N (C)

° 60
60%8.9N (1) C
: $
RAy = 50N RC = 50N
Carga = 100N

iElige la siguiente unién que contenga la mayor informacién y repite este proceso hasta
que termines de resolver todas las fuerzas!

Termina los cdlculos de esta cercha.
Las respuestas estdn en la siguiente pdagina.
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PUENTES
SICA ROMPIBLES

SOLUCIONES

YF, =0 YFE, =0

ADy + DB, =0 AD, + DB, + DE =0

. (57.7N)sin(60°) + —DBsin(60°) = 0 (57.7N) cos(60°) + (57.7N) cos(60°) + DE =0

AD =57.7N (C) DB = 57.7N (Tension) DE = —57.7N (Tension)
DE = 57.7 (Compresion)

0 YF =0 $F, =0 DE = 57.7N(C)

DE + EBy + EC, = 0 EB, + EC, =0

(57.7N) — EBcos(60°) + ECcos(60°) =0  _EBsin(60°) — ECsin(60°) = 0

'EB = 1154N + EC : —(115.4N + EC)sin(60°) — ECsin(60°) = 0

EC = —57.7N (Tension)

EB = 115.4N + EC EC = 57.7N (Compresion)

EB = 115.4N + (—57.7N)

EB = 57.7N (Tensién)

9 @ D 57.7N (C) E
)|<60° 60°7\
DB=57.7N(T) EB=57.7N (T) 60° 60°

57.7N (C) 57.7N(T) 57.7N(T) 57.7N (C)

AB = 28.9N (T)

A 60° 60° 60060" 60° \C
28.9N (T) 28.9N (T)
B
Load = 100N
R,y = 50N R = 50N
YE, =0 Carga = 100N

—28.9N + (—57.7N) cos(60°) + (57.7N) cos(60°) + BC = 0

BC = 28.9N (Tension)

iAhora calcula las fuerzas de tu propia cerchal
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