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MARCO TEORICO

¢ Qué tan seguro es tu puente?

Cuando le agregas peso a un puente, se flexiona o deforma hasta que se fractura. La
manera en la que un puente se flexiona cambia conforme aumenta la carga,
pasando por varias fases. Las fases se ilustran abajo.

Deformacion elastica
Primero, tu puente se
flexiona en proporcion
a la carga. Cuando la
carga se quita, el Limite proporcional
puente regresard a su Liegard un punto en
posicion inicial, como g que deja de
un resorte. flexionarse de
manera

7

Deflexion

Y

Algunos puentes se fracturan de manera mds
predecible que otros. Algunos puentes fallan
justo después del limite proporcional, mientras
que ofros tienen una deformacioéon pldastica
considerable. Los puentes seguros deben ser
fuertes y predecibles.

iVas a recabar informacioén para ver
qué tan predecible es tu puente!
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proporcional. Deformacién Plastica .
Después de ese punto, W
no regresard a su
posicién inicial. I

Punto de Fractura
Finalmente, los
miembros se romperdn
o se desarmardn.

El fisico Robert Hooke usé
matematicas para modelar los
resortes. Dijo que la deflexion es
proporcional a la carga. Su modelo,
llamado Ley de Hooke, también
funciona para puentes en la
deformacion eldstica.
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DLY[ON

Asegurate de construir una
!-qu una .S,Old manera ,de obtener la estacion de pruebas. Revisa
informacion, jRomperas tu puente! la Guia de Pruebas.
Prueba tu puente para obtener informacién Documentos disponibles en
o s . teachergeek.com/bridges
y escribirla en la tabla debagjo.
Prepara fu puente y obtén Ia Aﬁqde peso hasta que la Escribe el peso
lectura inicial en la regla. cubeta superior caiga en la tabla.

0.5cm en la regla.

AVAV\A" @Anota todo lo que

_ observes que
La costilla | pueda afectar tus

bajo 0.5cm datos, por ejemplo:
en laregla.

La costilla en la
cubeta superior /_
se alinea con la
marca de 2cm.

e Deslizamiento de
gancho

e Se tuerce el puente

e Vibra el puente.

e Roturas.

@iRepi’re hasta que tu
puente se fracture!

DEFLEXI()N 0.5cm | 1.0cm | 1.5¢cm | 2.0cm | 2.5cm | 3.0cm | 3.5cm | 4.0cm | 4.5cm | 5.0cm

OBSERVACIONES:

Si tu puente no se rompe, jNecesitaras mds informacién! Continta
probando hasta que se rompa y anota los datos en una hoja exira.
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http://teachergeek.com/bridges
http://teachergeek.org/breaking_bridges_testing_guide_v1.0.docx
http://teachergeek.com/bridges

ANALISIS GRAFICO 9 Gradfica los datos de tu tabla el la cuadricula

iEs fiempo de hacer la gréfical debajo. Asegurate de nombrar tu ejes y unidades.

Parte de tu grdfica tiene que ser lineal, ofra parte no. Dibuja una linea
ajustada de la parte lineal y una curva ajustada para la parte no lineal.

Agrega las siguientes definiciones en tu grdfica. Algunos puentes fendrdn una
deformacioén pldstica tan pequena que no aparecerdn en tu grdafica.

Deformacién Eldstica Limite Proporcional  Deformacion Plastica Punto de Fractura

Esta es la parte lineal  Este es el puntoen el  Esta esla parte no lineal Este es el punto en el

de tu grdfica. que tu gréfica deja de de la grdfica. que tu puente se rompe
ser lineal. (o el Ultimo punto antes

de la fractura).

Variable Dependiente

Variable Independiente
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CONCLUSION

. Qué dice tu grdfica sobre tu puente?

2 Qué tan bien mostrd tu puente la deformacion eldstica y plastica? gTe diste cuenta
de cualquier cosa que pudo afectar tus datos? Usa tus notas como referencia.

Los objetos fragiles se fracturan con poca deformacion pldstica. Los objetos ductiles
tienen un gran cantidad de deformacion pldstica antes de fracturarse. 3Tu puente fue
fragil o ductil? 3Eso hace a tu puente mds, o menos seguro?

ﬂ Usando tus datos del experimento, scdmo podrias mejorar tu puente? Se especifico.




MODELOS ALGEBRAICOS

iCrea un modelo matematico usando ecuaciones y desigualdades!

sCudl es la pendiente de tu grdfica 5Cudl el la interseccién en "y” de tu
ajustada lineal? 3Qué te dice sobre tu grafica? 3Qué te dice sobre tu

puente? graficag

@gﬁene sentido el punto en el que tu grdfica intercepta al eje *y"2 3Por qué?

Crea un modelo matematico para la @Comple’ro la desigualdad para mostrar la
deformacion eldstica de tu puente. region eldstica de tu grdfica.

y = X+

< x <

@Si tu puente no tuviera limite proporcional (la deformacion siempre seria eldstica,

nunca pldstica), sQué carga causaria que tu puente se flexionara exactamente
12.3cm (4.84in.)2 Muestra el procedimiento.




Los modelos matematicos de los puentes de dos estudiantes se muestran debajo.
El puente de Mike es modelado con la grafica, mientras que el de Luanne se
modela con la ecuacién. Usa ambos modelos para responder las preguntas.

Ecuacion de Deformacién Deflexion vs Carga de Mike
Elastica de Luanne e ;
7 Punto de Fracty r(:f
y = 0.15x I
1
“y" es deflexion (cm) y “x” 6 1
es carga (papas). s 4
—_ [
s, i
Esta ecuaciéon aplica cuando: S ,'
0 <x < 32 3 3| »
© D
e 2 ® rl/
® ,4/
1 =
0825
O 4 8 12 16 20 24 28 32
sCudl puente soporta mdas carga? Carga (papas)
Justifica tu respuesta y muestra el , L
. 5Cudl puente es mas rigido en la
procedimiento. ., . o
deformacién eldastica? Justifica tu

respuesta y muestra el procedimiento.

5Cudl puente es mds seguro? 3Por
quée




